Espanol — Carlson Point Cloud

Carlos Betancourt — Central America Sales Director

cbetancourt@carlsonsw.com

10 de Abril de 2013 — Decima Sesioén, 10:30am a 12:00pm

En esta sesiébn haremos conoceremos el entorno de trabajo y el uso de las herramientas de
Carlson Point Cloud para extraer informacion topogréafica de las Nubes de Puntos. El Engine
de Carlson Point Cloud no Uunicamente permite filtrar la informacién, sino que su integracion
con el Civil Suite le dan herramientas ampliadas de calculo y disefio que maximizan su
productividad.

Carlson Point Cloud puede extraer nubes de puntos, coordenadas, curvas de nivel, superficies
de cuadricula, capas, planos, polilineas, perfiles, secciones, generar vistas y podra importar y
exportar informacion de muchas fuentes.

Iniciando Carlson Point Cloud

De la barra de Menus, buscamos el icono de rayo y hacemos clic sobre el. Q

El mend de Carlson Point Cloud dispone de una opcién, la cual corresponde al Adminsitrador de Point
Cloud.

| Carlson Point Clouds | Ventana Ayw

§| Administrador PointCloud

Al abrir la ventana de Point Cloud, la pestafia de proyecto nos da la capacidad de Abrir,
Cerrar, Guardar y Guardar como, nuestros archivos de trabajo. Todos los archivos de
proyectos tienen extensiéon .PC.

Project Files
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Un archivo .PC tiene varios componentes, datos del instrumento y datos procesados. Los
datos del instrumento hacen referencia a los puntos de control, a los reflectores y a cada una
de las posiciones adonde se puso el escaner.

Los datos procesados, la componen nubes de puntos, curvas, coordenadas, cuadriculas,
capas, planos, polilineas, perfiles, secciones y textos.

' B
£ PointCloud - 2013 m [

&9 Project |@ Scene | 'y camera | i Action |'o Daiﬁ|
Project Files

e F

New  Open Close | Sawe | Save As

Current Project

Command History

Opened Project volumes.
Project Closed.

Opened Project val,
Project Closed.

Opened Project systop.
Project Closed.
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En esta sesion vamos a trabajar con un archivo de proyectos llamado Nube de Puntos.pc

Nuevo
Nombr.archive:  |Nube de Puntos Examinar
[ Guadar || Cancelr |[ Ayuda

En esta estructura de arbol se muestra la informacion referente al instrumento.

#_‘- Mube de Puntos [C:Carlson Projects\JC\Mube de Puntos.pc]
=20 Instrument Data

- Control Points [0]
i) Reflectors

= * Scan Position 01
..... w Coordinate System

By Images

En esta estructura de arbol se muestra la informacion referente al instrumento.

=M Prm:éssed Data
----- @ Clouds
ﬁ Contours
----- #% Coordinate Points [ 0]
----- & Grids

-4 Layers

-1l Planes
sl Polylines
-l Profiles
’ Sections

----- A Text [0]
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Hacemos clic derecho sobre Processed Data>Import>Cloud>Leica y agregamos la nube con

extension .PTS

4

ll
Cloud 3 DEM
Mesh FARD
Generic ASCI
Leica

Al comenzar la importacion, el programa nos preguntsa por las unidades.

Flease select units for the scan to be imported.

I Meters

J |

Hacemos clic en Metros.

,

Input File: C:...DocumentsCarson software*Carson point cloud“Referenciado con tg'Mx pts
Output File: C:\Carzon projectstUc'Mube de puntos’\Processed data“Clouds Mx.pod
Reading file#:1, File Progress: 4% Total Progress: 2%

— File Progress

il

— Total Progress

i

Cancel |
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Una vez terminada la importacién, procedemos a limpiarla.

Create k
Copy
Remove
Rename
Clean
Resample
Transform
Export to ASCII
Export to LAS
View
Draw
Properties
r It
Clean Cloud - [ma] = |
Mame
mx - Cleaned 1
Attributes
|| Positions: On Intensities: On Colors: Cn
Duplicated Points
Remove duplicated points
Distance threshold [m]: 0,030
Isolated Points
Remove isolated pointz
Distance threshold [m]: 0.305
Minirmum neighbors count: 1
L ~
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Clean Cloud |

Cleaning doud data...

L A

B ™ Processed Data

-8 Clouds

e mix

ﬁ Contours

----- #% Coordinate Points [0 ]
..... @ Grids

-4 Layers

i Planes
sl Polylines

La limpieza reduce el tamafo de la nube de 89 millones de puntos a 2, 8 millones.

Ahora creamos una Escena, haciendo clic derecho en la nube, luego clic en View.

2 ™ Processed Data
E=-@= Clouds
L
il m
ﬁ Contours Create ]
----- #% Coordinate R
----- o Grids Copy
-4 Layers Remove
----- &= Meshes
-l Planes Rename
-l Polylines
..aill Drofilee Clean |
Resample [
Command History Transform
Started Project Mube de R Export to ASCI
Project Closed.
Started Project Mube de F Export to LAS
Cleaning Cloud "mx"...
Remaoved 86,934,520 poi View
Cloud "mx - Cleaned 1" cr
Draw
Properties
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View Cloud - [mx - Cleaned 1] %

Action

@ Create new Append to existing

Name

Scene mx - Cleaned 101

Maode
2D @ 30
Color
Category: Type:
Color vl |Direct vl

Enable Lighting

J¥@

Abrimos la escena. Las escenas son el espacio de donde extraeremos informacion.

# Scene mx - Cleaned 1 01 | e

Camera

IPEBOIR 0T ARO[

F I —

Vertical Exaggeration
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Las herramientas para extraer informacion se encuentran en la pestafia Action del Panel de
control de Point Cloud.

(3 pointcloud - 2012 116 i = )
| +¢ Project | & scene | Iy camera | % Action |0 Daiﬁ|
Current Mode ol
. Selection Set
@ Add ) Remaove @ Inside () Quiside
[ Individual l [ Rectangle l [ Polyline l [ Indusion l
l All ] l Mone ] l Invert ] [ Elevation ] =
Edit
[ Information l [ Delete l [ Hide l [ Show All l
l Image ] l Smoath ] l Clean ]
Transform )
l Translate ] l Rotate ] l Scale ] [ Seguence ]
Create
[ Point l [ Polyline l [ Cloud l [ Mesh l i

Command History

Scene "Scene mx - Cleaned 1027 created. -
Deleted scene "Scene mx pointcloud 037,
Deleted scene "Scene mx pointcloud 027,
Deleted scene "Scene mx pointdoud 017,
Deleted scene "Scene mx - Cleaned 1027, e
Saved Project Nube de Puntos. [

n o

Con el Selection Set podemos agregar o remover elementos de la nube, tanto dentro o fuera
del perimetro que generemos. Individual hace referencia a un punto, Rectangle a una
superfice rectancgular, Polyline a una Polilinea.

Podemos seleccionar Todos, o ninguno de los puntos e invertir la seleccion.

Edit nos permite Borrar ocultar, mostrar todo, suavizar y limpiar la nube.

Transform nos permite rotar, traslar, camiar la escala y la secuencia.
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Create

[ Foint ] [ Polyline ] [ Cloud ] [ Mesh
| text || Gid |

Extract

[ Breaklines ] [ Contours ] [ Profile ] [ Sections

Create nos va a permitir, haciendo uso de las herramientas anteriores poder extar puntos,
polilineas, superficies, porciones de la nube de puntos y textos.

Extract hara posible que podamos obtener lineas de rotura, Curvas de Nivel, Perfiles,
Secciones y hacer uso de la funcion Bare Earth con la cual otendremos una soperficie limpia
a nivel del suelo.

Ventana de Escena

En esta ventana, los controles de vista nos permiten visualizar la nube desde diferente
angulos.

PNIPPHIR OO0 B8 &

El boton medio del mouse nos permite acercarnos o alejarnos de la nube. Manteniedolo presionado
podemos hacer paneo. Con el mouse hacemos giros del orbital para poder ubicar los elementos que
queremos extraer.

Haremos la primera extraccion, ubicamos un arbol, hacemos clic en Create >Point . Activamos el
Snap mode a Low, El Feature Type escogemos Tree
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Current Mode i
Point Creation End Mode

Snap Mode

Snap Type: Low - | Snap Radius: 1.0

m

Feature Points

Feature Type: Use 5Z Code [ | Hide Feature Points

Create Point
Active List:
Coordinate Points -
Point Mumber: Automatic Mumbering:
1 (@ Increment Current
() From Settings
Description:

Specify base point of tree (CTRL-Click) &
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Pare extraer puntos mas facilmente puedo hacer uso de Bare Earth para limpiar la superficie.

Extract Bare Earth

Mumber of Slices {12-360): 35

Slice Vertex Limit:
Highest Vertical Edge: 1.0

Maximum Slope %% 200.0

Search Window Length: 3.048

Elevation Moise Tolerance: 0.030

Pick scanner position in scene to begin

Al hacer clic en el punto de ubicacién supuesta del escaner , aparece una ventana para la
creacion de una nueva Nube.

Cloud 01

mx - Cleaned 1

Attributes

Positions: On Intensities: On Colors: On
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Una vez terminado el proceso, la nueva nube aparece en el listado, hacemos doble clic sobre

su nombre para crear una nueva Escena.

View Cloud - [Cloud 01 Bare Earth [

Action

@ Create new Append to existing

MName

Scene Bare Earth

Scene my - Cleaned 101

Mode
2D

Calor

Category: Type:

Color A | |Direct

Enable Lighting

/%o
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El resultado ofrece una vista limpia de la superficie.

Para limpiar el ruido existente, hacemos una vista lateral, activamos la herramienta de
seleccién Polygone y rodeamos todos los elementos arriba del suelo. Al terminar la seleccion,
estos se muestran en rojo.

Hacemos clic en Hide y esto nos muestra una version limpia del terreno.
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Camera

e ] E23 PointCloud - 2013 1.16 [

% Project [ @ scene | 1y camera| “® Action | Data|
f@@@ARAFRI Oy aa@aelisb | Current o -
CTRL Key Setting: [UseCTRLKeytoRik =]

Selection Set

@ add ) Remove @ Inside ) Outside

m

[ indvidial | [ Rectangle | [ Polyine | [ ndusien |

[ a ][ mvene  |[ mwet ][ Eevatn |

Edit

[ mfomaton | [ pekte || Hde | [ showal |

[ mage ][ smooth || dean |

Transform

[ mandate ][ Rotate || sale | [ Scquenee

Create o

Command History

Showing all objects. .
Creating and viewing Scene “Scene Cloud 01 Bare Earth 01°...

Scene "Scene Cloud 01 Bare Earth 01" created

Creating and viewing Scene "Scene Bare Earth”..

Scene “Scene Bare Earth” created.

Selected items hidden.

Buscamos puntos en la superficie, hacemos clic en Create Points, seleccionamos un codigo
de la lista activa de Field to Finish.

,

FLD File
C:\Carlson Projects\Settings\mexico. fid
Categories Codes

Code | Full Name | Entity Connection Symbol

EJE Polyline Mearest SPT3

1ZQ 1ZQ Polyline Sequence SPT4

ODP Polyline Seqguence SPT2

<%0

This document contains confidential and proprietary information that remains the property of Carlson Software Inc.

Page 14 of 23 Updated 3/29/2013



Specify vertex position (CTRL-Click) g

Una vez creados, en la Pestafia de Proyecto en Coordinate Point se lleva el conteo de los
puntos creados, ahi, estos pueden ser editados, borrados, exportados, dibujados, incluso se

puede tener la Funcionalidad de Field to Finish para graficarlos en CAD. Las polilineas
fueron creadas y almacenadas en Polylines.

| &5 pointClous - 2013116 [

 Project | @8 scene | 1y camera | & Action | © Data

MNew Open Close Save SaveAs

Current Project
=4 Clouds -
~| Cloud 01 Bare Earth
= mx
~| mx - Cleaned 1
4§ Contours
= N Coordinateg
- Grids Edit
=4 Layers Delete Al
- 0
&> Meshes Import
.
i P\anés Export
H-sig Polylines
+ Polying Transform
@ profiles
-8 sections Field-to-Finish
Bl Tavt (01 | I 0
View
Command History Draw |

Created Point "6" (397,546, 5016.451, 100,122, ODF). -
Created Point "7" (995,888, 5014.800, 100.162, ODP).

Created Point "8" (992,383, 5013.469, 100.284, ODF).

Created Point "3 (290, 160, 5014.094, 100,211, ODP).

Created Point 10" (387.482, 5021.092, 100.122, ODP).

Created Point 117 (986.442, 5023.485, 100.054, ODP).
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Para generar una superficie, podemos hacer una seleccion del rodaje de la calle, y esa
seleccion convertirla en una cuadricula o una superficie de triangulacion.

: Left-click to create polyline

Hacemos clic en End Mode para terminar la seleccién y luego hacemos clic en Create Mesh.
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-
Create Mesh - [Scene Bare Earth!.. M

Action

(@ Create new Append to existing

Mame

Mesh 01

Attributes

Positions: Cn Intensities: On Colors: On

Mormal
(@) From Scene

L ¥: fi-

0.000 0.000 1.000

Mesh Faces
Use Filters
Maximum edge length [m]:

Maximum incident angle [deg]:

Mesh Vertex Limits Triangulating points...
Mesh Vertex Limit: [500,000

R —

El resultado aparece en la lista de Processed Data, en Mesh. Esta al igual que los puntos
tiene varias opciones que facilitan su edicidon, exportacion y trazo. Para eliminar la seleccién
hacemos clic en Show all.

Creacion de Curvas de Nivel y Calculo de Volimenes

En los archivos d trabajo anexos hemos incluido 6 Archivos de Texto Genericos, los cuales
importaremos uno a uno en un nuevo proyecto denominado Volumen.pc.

Los archivos se llaman Pila 1, Pila 2, Pila 3, Pila 4, Pila 5, Pila 6, y Pila Siete. Luego
crearemos una escena con el mismo nombre. Con esos datos extraeremos curvas de nivel,
superficies, secciones, perfiles y con esos datos Calcularemos Volumen de material.
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Hacemos una seleccién de una porcion del sitio con una polilinea.

De la seleccién creamos una nueva Nube y le ponemos por nombre Carbén. Luego creamos
una nueva Escena y le damos el nombre de Escena Carbon. Seleccionamos Todo.

e — - - = ol R peini 0 L
Camera Project | @ Scene | [ Camera » Action | Data
—_— o
AIEBAER OO0 QREA F S S0 -] i) | |-
Selection Set
o Add Remove Tnside @ Outside
| individual || Rectangle || Polyine || indusion J
[ | done || mvert | [ Elevation |
Edit
[ ]| pelete || Hge |[ showar |
[ image |[ smooth |[ dean |
Transform
[ ransate || romte || scale | [ sequence |
Create
[ pont |[ oyine J[ coud [ Mesn |
[ 7tet || ed |
Command Histary
Selected items hidden,
Creating Cloud "Carbon’”...
Cloud "Carbon” created.
Deleted scene “Carbon”.
Creating and viewing Scene "Escena Carbor'”...
Vertical Exaggeration 15 Scene "Escena Carbon” created,
3 |
X: 56.508 [m] ¥: 0794 [m] 7:1178 [m]
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Creamos un nuevo Mesh, del mismo nombre, Carbon.

Create Mesh - [Ezcena Carbon] ﬂ
— — —4._

Action

@) Create new Append to existing

Mame

Carbon|

Attributes
Positions: On Intensities: Off Colors: Off
Create k
Marmal
(@) From Scene i Copy
= Remove
0.000 ! : Rename
Mesh Faces Export
Use Filters
Smooth
Maximum edge length [m]: ] ]
Simplify
Maximum incident angle [deg]:
Transform
Mesh Vertex Limits Clean
Mesh Vertex Limit: [500;000 .]
View
i Properties

El Mesh que recien creamos lo agragamos a la Escena Carbdn. Luego seleccionamos
Extraer Curvas (Contours).

This document contains confidential and proprietary information that remains the property of Carlson Software Inc.
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P ~
Extract Contours l—J"
Contours
Interval @ Elevation
| Value [m]: 0.500 I
2,303 |
Min Length [m]: 1.000
Contour Smoothing

Apply Cutlier Reduction Filter

Reduce Vertices
Offset Distance | g5

Reduce Before Bezier Smoothing

Offset Distance |0.10

Smoothing

Smoothing Level = 5

Planes

Draw planes
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Haciendo clic derecho en las Curvas que acabamos de crear, hacemos clic en Draw,

Current Project

----- =] pila7 N
[—:Iﬁ Contours

g Contours 01

----- #k Coordinate Remove
----- & Grids Rename
=8 f Layers
...... - 0 View
(=-@» Meshes

-2 Ccarbon
T Dlnnpr.'

m

Draw

Especificamos la capa en la que las crearemos, en segundos las curvas sonexportadas a
CAD.

37 Archivo Editar Ver Dibujar Consultar Ajustes Puntos Modificar Carlson Point Clouds Ventana Ayuda _t

&F | Qe PECTR - [__IBYLAYER - BYLAYER - BYLAYER ~ |[BYCOLOR NEH SR DA S X
| @O @%Y A A0y Oop B BEMEHE 2585 M0 FRMED fmea@ sgm. KA 850
.- ]
£
+
s

£
£
*

o
Fil o
&l
i
Fil

“9 8 '8 9L

L4 [
b

2] 1] 4] i Model £ Layoutl /

IntelliCAD Command Bar v 3 x
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El Mesh lo podemos exportar y creamos un Archivo TIN, lo llamamos DTM.TIN

Ahora podemos ir a Carlson Survey a calcular el volumen de la la superficie. En el Menu
Superficies 3D> Volumenes por Triangulacion>Volumen por una sola superficie

triangulada.

urvey  COGO  Ejes Superficies2D/Parcelas

BYLAYER ~ ———— Bl

@ EEHMMEM L& M

Anotar | Superficies 3D | SIG

Triangulacion y curvado
Triangulation Setup Utilities
Curvado a partir de archivo TIM
Dibujar malla de triangulos

Utilidades de curvadaos

b

| Yoldmenes por una sola superficie triangulada ||

Yoldmenes por triangulacion

Voldmenes por dos superficies trianguladas

Utilidades de archivos de triangulacian

Administrador de superficies trianguladas

Crear archivo de cuadricula 30

Dibujar archiva de cuadricula 30

Seleccionamos la superficie que creamos y una elevacion de referencia. Determinamos los factores de
compresion y abundamiento. Carlson Survey calcula el volumen.

Fa — ™
arlson Editar : Ch\Users ata il son arelCarlson e
7S Carlson Editar : C\Users\CBMCSW\AppData\Roaming\Carison Software\Carlson2013\ICADT\USERY,.. (2s l= s e S

File Edit Settings

F d o4 @R

Open Save Print Exit  Fi
h]'olﬁmenes por triangulacion (prismas)
Snperficie de Existente.:
Superficie final:: Altitund de -20.00 Metros

Volumen vaciado: 6,212.62 m*
Volumen rellenc: 0.00 m*

Superficie en wvaciado: 327.30 m*
Superficie en rellenc: 0.00 m*
Superficie total inclusidn: 327.30 m®

Promedio profundidad de wvaciado: 18.98 Metros
Exportar volumen: 6,212.6 m*

Modif. altitud-»equilibrar volumenss: 18,981
Cambico volumen por .1 m: 32.7 m*

& == —

C:\Carlson Projects\UC\MDT.tin

Fri Mar 29 15:17:07 2013

E&
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Technical Support

via Discussion Groups

» Carlson Software operates user discussion groups located at news://news.carlsonsw.com. You can
participate in user-to-user discussions on tips, tricks and problems. Our staff monitors these groups to
ensure that all the issues are addressed. Visit our website at http://www.carlsonsw.com for
information on how to access these groups.

* You may also access the Carlson Software Knowledge Base. Visit it directly at
http://lupdate.carlsonsw.com/kbase main.php.

via Electronic Mail

« The Technical Support e-mail address is Support@carlsonsw.com.

via Phone/Fax

* Phone: (606) 564-5028
» Fax: (606) 564-6422

via Web Site

Check the Carlson Software web site at http://www.carlsonsw.com for:

» Knowledge Base, discussion groups, technical support documents and newsletters

* Carlson Software manuals (PDF) and training movies

* Training and seminar schedules

* Step by step procedures on popular called-in topics

» Carlson Software and Autodesk downloads and updates (Feel free to register for automatic update
notification of updates when you come to that area.)
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